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Schallquellenart Teil-Schallquelle
Rollgerausch Schienenrauheit
(v 2 50 < 250 km/h) Radrauheit
Fz-Korperschallabstrahlung
Stromabnehmerful®
Aerodynamische Gerausche ifirrf]::r::zmemppe
(V 2 200 km/h) Drehgestell

Ventilatoren
Klimaanlagen Dach
Klimaanlagen Unterflur

Aggregat-Gerausche
(v <50 km/h)

Abgasanlage
Antriebs-Gerausche Motor

(V <50 km/h) Getriebe

Quellen: Moéhler+Partner / Abteilung Eisenbahnwesen, KIT
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Entstehung des Rollgerausches

Abstrahlung RAD

gerausch

Z. Interaktion
Rad/Schiene

1. Rauhigkeit von
Rad und Schiene

7

STAIRRS



Universitatsprofessor Dr.-Ing. Eberhard Hohnecker 2
Leiter des Lehrstuhls / der Abteilung Eisenbahnwesen 17 g 222007

Karlsruher Institut fur Technologie Universitat Karlsruhe

Schotteroberbau
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Larmkarte

DB-Schienennetz
36 000 km
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Schienenverkehrs-Larm

Schall 03 (Ermittlung von Prognosewerten im Schienenverkehr)

* Mittelungspegel incl. Schienenbonus
- tatsachliche Schalldruckwerte (Spitzenpegel) werden nicht berucksichtigt

* Schienenbonus z.B. in D 5 dB(A) — auch fur Magnetbahn < 300 km/h
Koalitionsvertrag sieht Abschaffung vor !!!
in A 5 dB(A)
in CH bis 15 dB(A)
in F 3 dB(A)
in GB 2-3 dB(A) abhangig vom Bebauungsplan
in NL 7 dB
in SWE 5dB — Schienenlarm wird
- zumind. in den Bereichen 50-60 dB -
als grofRere Belastigung vs Stral’enlarm aufgenommen
in Japan Schienenlarm wird aufgrund hoher Zugzahlen
als grofRere Belastigung vs Stral’enlarm aufgenommen

* Pauschales Bonus-Malus-System
bei Fahrbahnsystemen, Brickentypen, Larmreduktionseinrichtungen.
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Schienenverkehrs-Larm

Humanmedizinische Einflusse

120dB  Schmerzgrenze
90 dB beginnende Horschaden
60 dB  Stressreaktionen im Schlaf

Weitere Reaktionen
- Konzentrationsprobleme
- erhohtes Schlaganfallrisiko (bis 172%)
- erhohtes Herzinfarktrisiko (doppelt so hoch)
- deutlich erhohtes Leukamie und Brustkrebsrisiko.
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Frequenzspektrum

Frequenzspektrum in Hertz (Hz)

— Oktavbander
— Feinunterteilung in 1/3 Oktavbander

Tief frequenter
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Hauptziele

* Reduzierung des Schienenlarms
— Luftschall = 10 dB (mehr als Halbierung)
— Korperschall 2 35 dB, (= Reduktion auf 1/100 vs. SchO)

* okologische MaRnahmen
— Staubabsorber (Luftfilter)
— Wasserruckhaltung

* wirtschaftliches Gleissystem
— standardisierte Einbauelemente
— schneller Baufortschritt.
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FiL-Rail ERS

(Embbeded Rail System)
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FiL-Rail ERS vorgefertigtes Gleissystem
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alle Schienenprofile Details
ERS Oberbau FiL-Rail ERS
agpassreHidsgesdwirddeit 3Dkvh

A

— " Korkgemisch
Rohr ~ kontinuierlich-elastische
Zusatzeffekt: Lagerung in vertikaler und

0 spart Korkgemisch horizontaler Richtung

lastisch
[J Kabelkanal elastische

Zwischenlage

erhilt Elastizitat Beton



F-Bauart FiL-Rail ERS

Teststrecke Waghausel




FiL-Rail ERS - Teststrecke Waghausel

1. Guterzug auf SchO 2. Guterzug auf FF-ERS

Frequency spectrum o — : r
and of Infundo t ' l Universitat Karlsruhe (TH)

Institut fur StralBen- und
Eisenbahnwasan

Larmarme
Schienenfahrwege
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DB Teststrecke Waghausel
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FiL-Rail MSW

(Mini-Schallschutz-Wand)
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Hohe MSW: = 0,38 m uSO

M
E
< 0%m
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Zugkorper

Schallstrahl zum Empfanger
~ C
G — MSW
20 _ >
o] - ) - - oo
e MSW-Innenflache:
o — Schall-reflektierend/
E Schall-absorbierend

Gegenschall primarer. Schall-Brennpunkt

MQ
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Schallmessung Rheinstetten 12.-14.03.07
Hochflur 584 Richtung KA
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MSW Entwicklung in 4 Schritten

1. schallreflektierende MSW (MSW _,, )
(Status quo, Reduktion 2 5 dB)

2. schallabsorbierende MSW-Oberflache

(voraussichtliche Reduktion =2 7 dB)

3. aktiv schallabsorbierende MSW-Oberflache
(voraussichtliche Reduktion: <10 dB)

A, aktiva schallabsorbiaranida NMSW
(MISW Gasamthdna: < 20 cim; anvartata Raduktion: = 10 i03).
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FiL-Rail Noise-Diffusor
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Schematische Darstellung

Noise-Diffusor

Option: Helmholtz-Resonatoren, Vibration-Membranen,
porose Elemente
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FiL-Rail LN Bridge
SLEP-Bridge
ERS-BridgeTrack
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Anlagenbestand Eisenbahnbrucken in Deutschland (Quelle DB)

o7174
m 8841

m 638
01322

Summe: 31.509

0O 8294 0 5240
m Gewolbe O Spannbeton
O Stahl O Stahlbeton

m Verbund O Walztrager in Beton
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SLEP-Bridge

(Standard Low Emission Prefabricated Bridge)
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Platte — SLEP-Bridge

Lichtraumprofil

Kragplatte
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SLEP-Brigde Ziele

* geringere Larmemission

* niedrigere Konstruktionshohe (Ah <40 cm)
* Standardisierung von Planung und Bau

* modularer Aufbau

* schnelle Errichtung
* geringere Kosten.
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Zusammenfassung

Kombination der Elemente
 FiL-Rail ERS

* FiL-Rail MSW

e i

* FiL-Rail LN-Bridge

» fuhrt zu

* Reduktion des Schienenlarms
* standardisierten okonomischen Losungen.
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